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QUIMICA FARMACEUTICA I CURSO ACADEMICO:  2015/2016
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Lo Quimica . .
Quimica Farmacéutica 40 1° 6 Obligatoria
DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARR
PROFESORIES) TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo

electranico, etc.)

Joaquin M2 Campos Rosa
(iImcampos@uagr.es, 958243850)

José Francisco Dominguez Seglar
(jfdoming@ugr.es, 958243847)

Maria Dora Carrion Peregrina
(dcarrion@ugr.es, 958240728)

DEPARTAMENTO DE QUIMICA
FARMACEUTICA Y ORGANICA
FACULTAD DE FARMACIA
CAMPUS DE CARTUJA

18071. GRANADA

HORARIO DE TUTORIRS

- Joaquin M2 Campos Rosa: L: 9:30 —
11:30; X: 9:30-13:30 h.

- José Francisco Dominguez Seglar: L, X
yJ:9:30-11:30 h.

- M2 Dora Carrién Peregrina: L, Xy V:
9.30-11.30h

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Farmacia

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursadas las siguientes materias:
- Quimica Organica l y Il

- Bioguimica

- Farmacologia

- Quimica Farmacéutica |

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL

GRADO)
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Disefio, sintesis y andlisis de farmacos

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

A. Competencias genéricas:

CG1 |Identificar, disefar, obtener, analizar, controlar y producir farmacos y
medicamentos, asi como otros productos y materias primas de interés sanitario de uso
humano o veterinario.

B. Competencias especificas:

CEML1.3 Llevar a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso de equipos
cientificos de sintesis y andlisis, instrumentacion apropiada incluida.

CEML1.4 Estimar los riesgos asociados a la utilizacion de sustancias quimicas y procesos
de laboratorio.

CEM 1.5 Conocer las caracteristicas fisico-quimicas de las sustancias utilizadas para la
fabricacion de los medicamentos.

CEM1.9 Conocer el origen, naturaleza, disefio, obtencion, analisis y control de
medicamentos y productos sanitarios.

CEM1.11 Conocer y aplicar las técnicas principales de investigacion estructural
incluyendo la espectroscopia.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno debera aprender, conocer y comprender:

¢ El contenido tedrico incluido en la asignatura

e Las operaciones necesarias en un laboratorio de Sintesis Organica, para la
sintesis y el aislamiento de farmacos, y su analisis y determinacidn estructural
(métodos espectroscdpicos y quimicos).

o Las habilidades necesarias para el disefio de farmacos, manejo de modelos
moleculares, y de estructuras de farmacos por ordenador.

TEMARIO DETALLADO DE LR ASIGNATURA

TEMA 1.- Acetilcolina

Concepto de neurotransmisor. Acetilcolina y receptores colinérgicos. Disefio de
agonistas muscarinicos: REA. Antagonistas muscarinicos y nicotinicos: Disefio
y REA. Estructuras de farmacos anticolinesterasicos. Sintesis de farmacos
representativos.
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TEMA 2.- Noradrenalina

Farmacos que actian como falsos neurotransmisores. Farmacos que interfieren
en el almacenamiento de los neurotransmisores. Agonistas y antagonistas
adrenérgicos. Sintesis generales para feniletilaminas, fenilpropilaminas y
ariloxipropanolaminas. Métodos de reconocimiento  estructural  de
catecolaminas.

TEMA 3.- Dopamina

Estructura y tipos de farmacos que actllan sobre receptores dopaminérgicos.
Agonistas dopaminérgicos y su empleo terapéutico. Antagonistas
dopaminérgicos: familias estructurales y correlaciones estructura-actividad.
Estructuras de ortopramidas antieméticas.

TEMA 4.- Serotonina e inhibidores de la recaptacion de aminas bidgenas

REA vy sintesis de inhibidores de la recaptacion de aminas biogénas y de
serotonina. Inhibidores de la MAQO y de la COMT. Farmacos agonistas y
antagonistas de la serotonina: disefio, sintesis y REA.

TEMA 5.- Aminoacidos como neurotransmisores

Farmacos que actlian sobre receptores de glutamato y GABA. Benzodiazepinas:
Estructuras, correlaciones con la actividad y sintesis. Métodos de
reconocimiento estructural. Farmacos que se fijan en otras zonas del receptor de
GABA.

TEMA 6.- Péptidos como neurotransmisores: analgésicos narcoticos

Farmacos que actlan en los receptores opioides: Farmacoforo. Péptidos
enddgenos y andlogos. Morfina y compuestos relacionables. Correlaciones
estructura-actividad en la morfina y sus derivados y/o analogos. Farmacos
analgésicos de semisintesis. Analgésicos de sintesis total. Métodos de
reconocimiento estructural.

TEMA 7.- Histamina y antihistaminicos

Formas tautomeras y aspectos conformacionales de la histamina. Estructura de
farmacos que actan en los receptores de histamina. Sintesis y REA de
antihistaminicos H;. Sintesis y REA de antihistaminicos H,. Comparacion de
ambos tipos de antagonistas.
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TEMA 8.- Inhibidores enzimaticos farmacodinamicos |

Estructura y REA de inhibidores de anhidrasa carbonica. Farmacos relacionados.
Desarrollo de IECAS. Sintesis de analogos.

TEMA 9.- Inhibidores enzimaticos farmacodinamicos 11

Inhibidores de la fosfolipasa A2 y del metabolismo del &cido araquiddnico.
AINEs: Clasificacion, estructuras y selectividad. Desarrollo de inhibidores
selectivos de la ciclooxigenasa-2. Sintesis de prototipos.

TEMA 10.- Disefio de farmacos que actlian sobre el transporte a través de
membranas celulares

Estructura y REAs de farmacos que actlan sobre canales ionicos: Anestésicos
locales, antiarritmicos y anticonvulsivos. Estructura de farmacos que regulan los
canales de calcio: DHP. REA vy sintesis. Otros.

PROGRAMA DE PRACTICAS DE QUIMICA FARMACEUTICA II

Practica 1: Sintesis por pasos y elucidacion estructural de propranolol.
Préctica 2: Sintesis y elucidacion estructural de nifedipina.

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

1. J. Campos Rosa y M.E. Camacho Quesada. Quimica Farmacéutica Il. Ed.
Universidad de Granada, 2013.

2. C. Avendafio. Introduccién a la Quimica Farmacéutica. Ed. Interamericana-McGraw-
Hill. (22 Ed.) Madrid 2001.

3. W. O. Foye. Principios de Quimica Farmacéutica. Ed. Reverté. Barcelona. 1988. (72
Ed. en inglés: Lea and Febiger. Filadelfia. 2013).

4. Korolkovas. Fundamentos de la Quimica Farmacéutica. Ed. Reverté. Barcelona 1978.
(Ed. En inglés: Wiley. Nueva York. 1988).

5. A. Delgado y col. Introduccién a la Quimica Terapéutica. Ed. Diaz de Santos. (22
Ed.) Barcelona 2003.

6. S. Cuéllar. Introduccion a la Quimica de los Medicamentos. Ed. CGCF. Madrid
1999.

7. T. Nogrady. Medicinal Chemistry. A Biochemical Approach. Ed. Oxford University
Press. Oxford 1988.

8. G. L. Patrick. An Introduction to Medicinal Chemistry. Ed. Oxford University Press.
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Oxford, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

1. D. Lednicer. Organic Chemistry of Drug Synthesis. Vols. 1-6. Ed. Wiley. New York
1977-1999.

2. D. Mauledn y A. Delgado. Nomenclatura quimica sistematica de los farmacos. Ed.
PPU. Barcelona 1987.

3. C. Avendafio. Ejercicios de Quimica Farmacéutica. Ed. Interamericana-McGraw-Hill.
Madrid 1997.

Chemistry Dictionary

ChemistryGuide

IUPAC Nomenclature of Organic Chemisty
Journal of European Medicinal Chemistry
Journal of Medicinal Chemistry

Journal of Organic Chemistry

Journal of the American Chemical Society
Nature

Organic & Biomolecular Chemistry
Science

Departamento de Quimica Farmacéutica y Organica

METODOLOGIA DOCENTE
Clases de teoria 32
Clases practicas 15
Seminarios y/o exposicion de trabajos 9
Realizacion de exdmenes 4
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES
M;C':'g'?::s g gstg':f:?:s Actividades no presenciales
Clases practicas Estudio de teoria y problemas
L practic . Preparacion y estudio de practicas
Seminarios y/o exposicion de trabajos P = .
. e " reparacion de trabajos
Primer Realizacién de examenes
cuatrimestre
Sesiones Sesiones Exposiciones Estudio de Preparaciony
4 teoria io
tedricas pricticas y seminarios E’:::;'r';';fs nrollltlam‘:ls estudio de P'e:':;'::j'(':;' te
(horas) (horas) (horas) pricticas

Semanat 3 3

Semana 2 2 1 3

Semana 3 3 3

Semana 4 1 1 3

Semana 5 2 1 3

Semana 6 3 3

Semanal 1 1 3 2
Semana 8 3 4 2

15 15

Semana 9 2 1 4 2
Semana 10 1 1 1 4 2
Semana 11 2 4 2
Semana 12 2 4 2
Semana 13 2 1 4 2
Semana14 1 4

Semana 15

Semana 16 1 4
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Semana 17 2 1 4
Semana 18 2 4
Semana19

Semana 20 3

Semana 21

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL ETC)

La Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
(http://goo.gl/fM5EFB) establece dos modalidades de evaluacion: (a) Evaluacion Continua (preferente);
(b) Evaluacioén Unica Final.

(a) EVALUACION CONTINUA

I. TEORIA
1. Los sistemas de evaluacién que se utilizaran durante el curso seran establecidos por el profesor o
profesores de la asignatura de entre los indicados en la guia docente (ver abajo).

2. En los TODOS los procesos de evaluacion el alumno/a debe mostrar un conocimiento minimo y
uniforme de todas las cuestiones propuestas, asi como de las competencias necesarias. El conocimiento
minimo se alcanza obteniendo un 5 en todas las cuestiones o blogues del examen.

3. En casos excepcionales o ante cualquier duda sobre la autenticidad de los ejercicios escritos, y segin
el criterio del profesor, se podran realizar pruebas orales complementarias para justificar el conocimiento
del alumno/a que se regiran por los mismos criterios de evaluacién descritos en el punto 2.

4. La Evaluacién Continua de las asignaturas se regira por los siguientes criterios:

a) En el examen parcial sera obligatoria una calificacion minima de 7 para poder eliminar materia.

b) Dicha calificacion se obtendra a partir de las notas obtenidas en cada pregunta del examen, siendo
obligatorio obtener una nota minima de 5 en TODAS las cuestiones o bloques propuestos en la/s
pruebals.

c) La calificaciéon en el examen final se obtendra mediante el célculo de la media ponderada de las
calificaciones obtenidas. Para poder hacer la media ponderada el alumno/a debera obtener en el
examen final:

i. Si el alumno/a ha eliminado el examen parcial, debe obtener al menos un 5 en el Ultimo examen, que
se regira por los criterios descritos en el apartado 2.

ii. Si el alumno/a NO ha eliminado el examen parcial, debera obtener una calificacién de 5 en cada
parcial de la materia, que se regiran por los criterios descritos en el apartado 2.

5. Las asignaturas cuya docencia se imparta de forma conjunta por dos o mas profesores se regiran por
los siguientes criterios:

a) Cada parte sera evaluada de forma independiente.

b) Las distintas partes podran tener un valor ponderado distinto en la calificacion final que dependera de
su extension.

c) Sera obligatorio obtener una nota minima de 5 en cada una de las partes para poder superar la
asignatura.
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d) Para la calificacion final de la asignatura se realizard media ponderada de las calificaciones obtenidas
en las distintas partes, siempre que se cumpla el criterio 5.c.
e) La evaluaciéon de cada una de las partes se realizara utilizando los criterios descritos en el apartado 2.

6. Ninguno de los examenes aprobados de teoria se guardaran para el siguiente curso académico ni para
el examen extraordinario de Septiembre.

Il. PRACTICAS
7. Es obligatorio aprobar las practicas para poder superar la asignatura.

8. El alumno debe asistir a TODAS las sesiones practicas asi como realizar y superar una prueba de
conocimiento para aprobar las préacticas.

9. Los alumnos convocados a practicas como suplentes tienen la obligacion de asistir el dia del
llamamiento a la hora indicada. El alumno que no justifique su ausencia adecuadamente no volvera a ser
convocado.

10. Las préacticas aprobadas en un curso académico no se guardaran para posteriores cursos académicos
ni para la convocatoria extraordinaria de septiembre, debiendo el alumno examinarse nuevamente de
practicas en dicha convocatoria.

11. Los alumnos que no hayan realizado todas las clases practicas o no las tengan aprobadas, no
podran superar la asignatura en la evaluacion continua (ordinaria), y deberan realizar un examen tedrico-
practico en el laboratorio en la convocatoria extraordinaria de septiembre.

(b) EVALUACION UNICA FINAL

La Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
(http://goo.gl/fM5EFB) contempla la realizacién de una Evaluacién Unica Final a la que podran acogerse
aquellos estudiantes que por motivos laborales, estado de salud, discapacidad o cualquier otra causa
debidamente justificada no puedan cumplir con el método de Evaluacién Continua.

Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la
asignatura, lo solicitara al Director del Departamento quien dara traslado al profesorado correspondiente,
alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacion
continua. Transcurridos diez dias sin que el estudiante haya recibido respuesta expresa y por escrito del
Director del Departamento, se entendera que ésta ha sido desestimada. En caso de denegacion, el
estudiante podra interponer, en el plazo de un mes, recurso de alzada ante el Rector, quién podra delegar
en el Decano o Director del Centro, agotando la via administrativa.

Los alumnos que opten por este sistema tendran que realizar y superar un examen teérico y un examen
préactico en el laboratorio que se regiran por los criterios establecidos por el profesor de la asignatura al
principio del curso académico. Estos criterios se basaran en los epigrafes 2, 3 y 6 expuestos
anteriormente para la Evaluacion Continua.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran de una
convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los estudiantes, con independencia de haber
seguido o no un proceso de evaluacién continua. En todo caso, el estudiante debera haber realizado las
practicas segun la programacion establecida en la Guia Docente de la asignatura.

Porcentajes en la calificacion final de las distintas competencias a adquirir por el alumno (Ver Epigrafe 1):

SISTEMAS DE EVALUACION | % CALIFICACION FINAL
Teoria SE.1, SE.2, SE.3y SE.4 85-100
Préacticas, elaboracién y/o SE.7, SE.8, SE.9, SE.10, 0-10
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exposicién de trabajos SE.5, SE.11, SE12y SE15
Asistencia SE.15 0-5

SISTEMAS DE EVALUACION
SE.9 Exadmenes de practicas mediante prueba

SE.1 Examenes escritos de desarrollo

oral
. . SE.10 Elaboracion de informe o cuaderno de
SE.2 Examenes escritos de respuesta corta P
practicas
SE.3 Examenes escritos tipo test SE.11 Preparacion de trabajos en grupo
SE.4 Examenes orales SE.12 Preparacion individual de trabajos
SE.5 Exposicion de trabajos SE.13 Autoevaluacién
SE.6 Presentacién de temas SE.14 Pruebas de campo
SE,.7. Exédmenes de practicas mediante prueba SE.15 Asistencia
préactico
SE.8 Examenes de practicas mediante prueba
escrita
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