GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA Curso 2014-2015

QUIMICA ORGANICA

mMoDULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TiPO

g FormBa,C"?” Quimica Orgénica 10 10 6 BASICA
asica

PROFESOR DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)
Dpto. Quimica Farmacéutica y Orgéanica, 32 planta,
Facultad de Farmacia.
Correo electrénico: olgacl@ugr.es

. Olga Cruz Lopez HORARIO DE TUTORIAS
Lunes, Martes y Jueves de 10.30 a 12.30 horas

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIR OFERTAR

Grado en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

e Conocimientos generales de Quimica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUON MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS. ESTEREOQpiMICA. REACTIVIDAD. GRUPOS
FUNCIONALES. QUIMICA DE LOS HIDRATOS DE CARBONO, PEPTIDOS Y LIPIDOS.
VITAMINAS.OPERACIONES BASICAS DE UN LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

GENERALES:

» Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

» Habilidad para tomar decisiones respecto a situaciones planteadas.

« Habilidad para la resolucién de problemas.

« Habilidades de investigacion.

« Capacidad de analisis y sintesis.

« Habilidades de comunicacién, tanto oral como escrita, en la lengua nativa.
» Capacidad de generar nuevas ideas.
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» Habilidades de estudio, necesarias para la formacion continua y el desarrollo profesional.
*  Trabajar con la formacion e informacion adecuada y capacidad para abordar problemas quimicos de la empresa de
trabajo.

ESPECIFICAS:
e CE.1 Reconocer y aplicar los fundamentos fisicos, quimicos, bioquimicos, biolégicos, fisioldgicos, matematicos y
estadisticos necesarios para la comprension y el desarrollo de la ciencia y tecnologia de los alimentos.

e CE.2 Conocer los modelos de produccién de alimentos, su composicion y propiedades fisicas, fisicoquimicas y
quimicas para determinar su valor nutritivo y funcionalidad

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

GENERALES:
e Aprender las bases quimicas necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
Iniciar al alumno en el estudio de los elementos quimicos y sus compuestos.
Conocer la estructura y propiedades de los componentes quimicos organicos de los alimentos.
Conocer las operaciones bésicas propias de un laboratorio de Quimica.
Conocer el método cientifico, y las habilidades para la sintesis, aislamiento y caracterizacién y determinacion
de las propiedades fisicoquimicas de los compuestos quimicos.
e Estimular en el alumnado la capacidad para realizar disefios experimentales sobre la base del método cientifico
y la interpretacion de trabajos cientificos.
e Entrenar al estudiante en técnicas de trabajo intelectual y de grupo.
e  Preparar al alumno para una formacién permanente.

[ ]
ESPECIFICOS:

e Dar una visién general de la quimica organica moderna desde un punto de vista tedrico y practico,
encaminandolo hacia el campo de la ciencia y tecnologia de los alimentos.

e Conocer la estructura y el enlace en las moléculas orgénicas.

e Aplicar el concepto de hibridacion de orbitales y su aplicacién a la reactividad de las moléculas organicas.

e Conocer y comprender la naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en moléculas organicas.

e Integracion de las bases quimicas de procesos biologicos y tecnologicos (nomenclatura y formulacién,
constitucion, transformaciones y propiedades de la materia organica).

e Comprensidn de problemas relacionados con las transformaciones quimicas de los componentes de los
alimentos dentro del propio alimento y en el interior del organismo humano.

e Conocimiento de la nomenclatura quimica de los componentes naturales y de sintesis de los alimentos.

e Conocer las operaciones basicas propias de un Laboratorio de Quimica Organica, como son las implicadas en
la sintesis y aislamiento de sustancias orgénicas sencillas.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

TEMA 1. CONCEPTO Y EVOLUCION DE LA QUIMICA ORGANICA. Concepto de Quimica Organica. Su
evolucion. Concepto basico de isomeria. Teoria estructural de Kekulé. Situacion actual de la Quimica Organica.

TEMA 2. CONSTITUCION MOLECULAR. Caracteristicas principales de los enlaces en los compuestos del carbono.
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Efectos eléctricos. Sistemas con dobles enlaces multiples: conjugacion y aromaticidad.
TEMA 3. CONFORMACION MOLECULAR. Esqueletos carbonados aciclicos y ciclicos. Anélisis conformacional.

TEMA 4. CONFIGURACION MOLECULAR. Isomeria geométrica. Estereoisomeria: concepto y clasificacion.
Quiralidad. Actividad optica. Configuracion relativa y absoluta. Reglas de Cahn, Ingold y Prelog. Moléculas con mas de un
centro quiral. Resolucién de una mezcla racémica..

TEMA 5 HIDROCARBUROS. Clasificacion de los hidrocarburos. Nomenclatura y propiedades fisicas de Hidrocarburos.
Reactividad.

TEMA 6. GRUPOS FUNCIONALES Y REACTIVIDAD. Clasificacion de los compuestos organicos. Formulacion.
Concepto de GRUPO FUNCIONAL.
Reactividad de grupos funcionales. SN1 SN2 E1 E2.

TEMA 7. ALCOHOLES, ETERES Y TIOLES. Alcoholes: estructura, clasificacion, nomenclatura y propiedades fisicas.
Reactividad quimica. Eteres. Fenoles. Analogos con azufre: Tioles y sulfuros.

TEMA 8. AMINAS. Estructura y nomenclatura. Propiedades fisicas. Preparacion. Propiedades quimicas. Sales de diazonio.

TEMA 9. QUIMICA DEL GRUPO CARBONILO: ALDEHIDOS, CETONAS, ACIDOS CARBOXILICOS Y
DERIVADOS. Estructura, nomenclatura y propiedades fisicas. Preparacion. Reacciones de adicion y adicién-eliminacion
al grupo carbonilo. Reacciones de reduccion y oxidacién. Tautomeria ceto-enélica. Condensacion aldélica y relacionadas.
Sintesis maldnica y acetilacética. Reacciones acido-base. Transformaciones en derivados de &cido. Reactividad general de
los derivados de acidos carboxilicos. Condensacion de Claisen. Reacciones de amidas sobre el nitrégeno.

TEMA 10. HIDRATOS DE CARBONO. Clasificacién. Nomenclatura. Estructura: formas aciclicas y ciclicas. Reacciones
de mayor interés en monosacéridos. Disacaridos. El enlace glicosidico.

TEMA 11. LIPIDOS. Estructura de grasas y aceites. Estructura de fosfolipidos, cerebrosidos y esfingolipidos. Esteroides.

TEMA 12. AMINOACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS. Aminoéacidos naturales: Estereoquimica y propiedades
guimicas. Preparacion de aminoécidos. Enlace peptidico: estructura y su formacion. Aspectos estructurales de péptidos y
proteinas.

TEMA 13. VITAMINAS. Vitaminas: introduccién. Vitaminas hidrosolubles y liposolubles. Accidn bioldgica.

TEMA 14. PROCESOS METABOLICOS Y PRODUCCION DE ENERGIA. Metabolismo y energia del ATP.
Digestion de alimentos. Coenzimas de interés y procesos metabdlicos. Glucélisis: Oxidacion de la glucosa. Ciclo del acido
citrico. Transporte electrénico. Fosforilacién oxidativa y ATP. Oxidacion de &cidos grasos. Degradacion de aminoacidos.

TEMA 15. ACIDOS NUCLEICOS y SINTESIS DE PROTEINAS. Componentes de los &cidos nucleicos. Estructura
primaria de los &cidos nucleicos. La doble hélice del ADN. Sintesis de proteinas.

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres
e Talleres de resolucion de problemas.

Practicas de Laboratorio

e Practica 1. Sintesis del Acetato de Isoamilo.
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Practica 2. Sintesis de la dibenzalacetona.

Préactica 3. Hidrolisis de la sacarosa.

Préactica 4. Saponificacion. Fabricacion de jabon.

Préactica 5. Blsqueda en base de datos online de informacién de sintesis de compuestos organicos y sus
propiedades (REAXYS).

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e K.C. Timberlake, Quimica - Una introduccién a la quimica general organica y biolégica. Ed. Pearson,2011.
L.G. WADE, Jr. Quimica Orgénica. Ed. Pearson, 72 Edicion, 2012.
J. CLAYDEN, N. GREEVES, S. WARREN, P. WOTHERS. Organic Chemistry. Oxford University Press, 2001.
H.D. BELITZ, Quimica de los alimentos. Ed. Acribia, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
J. MCMURRY. Organic Chemistry With Biological Applications. Brooks Cole Ed. 2010.

e J. MCcMURRY, T. Begley. The Organic Chemistry of Biological Pathways. Roberts&Company Publ.Ed.2005
e T.W.GRAHAM SOLOMONS. Organic Chemistry. Ed. Wiley. 102 Edicion, 2010.
e G.M. LOUDON. Organic Chemistry. Oxford University Press, 2002.
e F.A. CAREY. Quimica Orgéanica. Ed. McGraw-Hill. 62 Edicién, 2006.
PROBLEMAS
e F.GARCIA CALVO-FLORES, J. A. DOBADO, Problemas resueltos de Quimica Orgénica, Ed. Thomson, 12Ed,

2007.

e H. MEISLICH. Quimica Orgénica, (3% Ed.). Ed. Mc Graw Hill-Interamericana, 2001.

e E.QUINOA Yy R. RIGUERA. Cuestiones y ejercicios de Quimica Organica. Una guia de autoevaluacion (22 Ed.)
Ed. Mc Graw Hill 2004.

NOMENCLATURA
e W.R. PETERSON. Formulacién y Nomenclatura. Quimica Organica. EUNIBAR.
e E.QUINOA, R. RIGUERA. Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos. Ed. Mc Graw-Hill, 2005

« Libro on-line completo (acceso desde ordenadores de la UGR): Quimica - Una introduccion a la quimica general orgénica
y biolégica. Karen C. Timberlake. Ed. Pearson.
http://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=1263

* Tabla periddica virtual: http://www.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/pt/

* Toda la Quimica de 2° de Bachillerato y Selectividad: http://www.quimitube.com/

* Portal de la American Chemical Society con multiples herramientas y recursos relacionados con la Quimica, como
informacién sobre cursos, guias de seguridad en el laboratorio o meta-buscadores: http://www.acs.org/education

METODOLOGIR DOCENTE

. Clases tedricas (PE.1): Exposiciones presenciales donde se impartirdn y discutiran los contenidos teéricos de la
asignatura. Se hard uso de los avanzados medios audiovisuales de los que disponen las aulas de la Facultad de Farmacia.
Los materiales de los temas, tales como figuras esquemas y resumenes, se pondran a disposicién del alumnado a través de la
plataforma SWAD.
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. Seminarios de resolucién y discusién de problemas y ejercicios propuestos (PE.2, PE.4).
. Actividades practicas presenciales en el laboratorio (PE.6). Se abordaran aquellos aspectos experimentales mas
formativos dentro de los contenidos de la asignatura. Las préacticas se desarrollaran en grupos, en los laboratorios
acondicionados para actividades practicas del Departamento de Quimica Farmacéutica y Organica, ubicados en la Facultad
de Farmacia.
. Tutorias personalizadas (PE.8) a requerimiento del alumnado.
PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segiin la metodologia docente propuesta para la (NOTA: Modificar seguin la metodologia
asignatura) docente propuesta para la asignatura)
Primer ponas | eswaioy
temario | Sesiones | Sesiones | Exposiciones | Tutorias Eximenes ;':;:ﬁ:fl':: il:;?l:li?l::]al Trabajo
tericas | practicas | yseminarios | colectivas | "o o) Etc. pricticas del engrupo | Ete.
thoras) | (horas) (horas) (horas) (ioras) alumno (horas)
thoras)
Semanal | 1-2 2 2
Semana2 | 2-3 3 1 4
Semana3 | 3-4 3 4
Semanad | 4 2 1 4
Semana5 | 4-5 3 4
Semana6 | 5 3 1 4
Semana? 5-6 3 4
Semana8 | 6-7 3 10 1 10 4
Semana9 | 8-9 3 4
Semana10 | O 3 1 4
semanatt | 10 3 4
Semana12 | 11 2 2 4
Semana13 | 12 3 4
Semana 14
Semana 15
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Semana16 | 13 1 1 4

Semanatl | 14 3 1 4 10
semana18 | 15 3 1 4

Semana19 4

Semana 20 2 4

Semana 21

Total horas 40 10 6 2 4 10 70 10

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

1. Los sistemas de evaluacion que se utilizaran durante el curso serdn establecidos por el profesor o
profesores de la asignatura de entre los indicados en la guia docente.

2. La evaluacion se realizara a partir de los examenes propuestos en los que el alumno/a tendra que
demostrar las competencias adquiridas.

3. Los alumnos podran acogerse a una evaluacion Unica final, tal y como recoge el Articulo 6 de la
Normativa de evaluacion y de calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada

4. En los TODOS los procesos de evaluacién el alumno/a debe mostrar un conocimiento minimo y
uniforme de todas las cuestiones propuestas. El conocimiento minimo se alcanza obteniendo un 5
en todas las cuestiones o bloques del examen. En casos excepcionales, y segun el criterio del
profesor, se podran realizar pruebas orales complementarias para justificar el conocimiento del
alumno/a que se regiran por los mismos criterios de evaluacion.

5. Las asignaturas cuya docencia se imparta de forma conjunta por dos o mas profesores se regiran
por los siguientes criterios:

a) Cada parte sera evaluada de forma independiente.

b) Las distintas partes podran tener un valor ponderado distinto en la calificacién final que
dependera de su extension.

c) Sera obligatorio obtener una nota minima de 5 en cada una de las partes para poder superar
la asignatura.

d) Para la calificacion final de la asignatura se realizard media ponderada de las calificaciones
obtenidas en las distintas partes, siempre que se cumpla el criterio 4.c.
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a) La evaluaciéon de cada una de las partes se realizara utilizando los criterios descritos en el
apartado 4.

La Evaluacion Continua de las asignaturas se regira por los siguientes criterios:
a) En el examen parcial sera obligatoria una calificacion minima de 7 para poder eliminar materia.

b) Dicha calificacion se obtendra a partir de las notas obtenidas en cada pregunta del examen,
siendo obligatorio obtener una nota minima de 5 en TODAS las cuestiones o bloques
propuestos en la/s prueba/s.

c) La calificacion en el examen final se obtendra mediante el célculo de la media ponderada de
las calificaciones obtenidas. Para poder hacer la media ponderada el alumno/a debera obtener en
el examen final:

i. Si el alumno/a ha eliminado el examen parcial, debe obtener al menos un 5 en el dltimo
examen, que se regira por los criterios descritos en el apartado 4.

ii. Si el alumno/a NO ha eliminado el examen parcial, debera obtener una calificacion de 5
en cada parcial de la materia, que se regiran por los criterios descritos en el apartado 4.

Es obligatorio haber realizado y aprobado las practicas para superar la asignatura. Es
imprescindible la asistencia a todas las Sesiones précticas, asi como la realizacion de una prueba
que avale los conocimientos practicos. Los alumnos que no realicen las clases practicas no podran
aprobar la asignatura en la convocatoria ordinaria.

Los alumnos que no hayan realizado las practicas durante el curso académico, para aprobar la
asignatura en la convocatoria extraordinaria, deberan realizar y aprobar un examen practico de
practicas.

Los alumnos convocados a précticas como suplentes tienen la obligacién de asistir el dia del
Ilamamiento a la hora indicada. EI alumno que no justifique su ausencia adecuadamente no volvera
a ser convocado.

Ninguno de los exdmenes aprobados de teoria se guardaran para el siguiente curso académico ni
para el examen extraordinario de Septiembre.

Las préacticas aprobadas en un curso académico no se guardaran para posteriores cursos.

ENLACE DE LA NORMATIVA DE EVALUACION Y CALIFICACION DE ALUMNOS DE
LA UGR: http://farmacia.ugr.es/noticias/docu/NormEVALUACINYCALIFICACIN.pdf

Los porcentajes en la calificacion final de las distintas competencias a adquirir por el alumno
dependeran del criterio establecido a principio de curso por el profesor/profesores de la asignatura.
Estos valores se indican en el cuadro anterior.
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http://farmacia.ugr.es/noticias/docu/NormEVALUACINYCALIFICACIN.pdf

SISTEMA DE -

COMPETENCIAS EVALUACION % CALIFICACION FINAL
CEM1.5,CEM1.8y CEM1.11 | SE.1, SE.2, SE.3 ySE.4 80
CEML1.3, CEM1.4y CEM1.8 SE.7, SE.8, SE.9 y SE.10 10
CEM15, CEM1.8y CEM1.11 | SE.5, SE.11y SE12 10
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% (g 7/' Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR
de Granada http://grados.ugr.es




